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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los4
® Aufgabenstellung (Antrag Projektstudie)

® Nachhaltige Verwertung von Klarschlamm, Guille und Grinschnitt

® gemeinsame zentrale Behandlung
® Vergarung
® Nahrstoffgewinnung
® Reststoffgewinnung bzw. -verwertung

® Untervarianten — dezentrale Modifikationen
® Projektidee: durchschnittliche Energieeinsparung ca. 70 % pro Anlage
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 - Projektteilnehmer

Gemeinde

Standort der Klaranla-

Verfahrenstechnik

ge

Aldersbach Aldersbach Belebungsanlage mit kal-
ter Faulung
Markt Arnstorf Arnstorf Belebungsanlage
Mariakirchen Abwasserteichanlage
Markt Eichendorf Aufhausen Abwasserteichanlage
Eichendorf Belebungsanlage mit ge-

meinsamer aerober Stabi-
lisierung

Johanniskirchen

Johanniskirchen

Abwasserteichanlage

Schoénau Schoénau Belebungsanlage mit ge-
meinsamer aerober Stabi-
lisierung

Markt Triftern Anzenkirchen Abwasserteiche mit Tropf-
Kkorper

Triftern Belebungsanlage mit ge-

meinsamer aerober Stabi-
lisierung
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 - Datengrundlage

¢ Klarschlamm

¢ Daten vorhanden in Form von Abfuhrmengen
(,Entsorgungsnachweise®)

® Analyseprotokolle

® Grlanschnitt
¢ Daten hauptsachlich tUber die Abfallwirtschaftsbetriebe
® Gemeindebezogene Anfallmengen fir AWV lIsar-Inn
® Aldersbach Uber spezifische Anfallmenge

* Giulle

® unterschiedliche Datenlage
* hauptséachlich Giber Amter fiir Landwirtschaft, Forsten und Ernhrung

® Biogasanlagen
® Detalillierte Informationen nur von AELF Pfarrkirchen
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Verwertungs-/Entsorgungswege .. bisher

|
Landwirtschaft Rekultivierung' Vergarung Kompostierung

Klarschlamm Grunschnitt Gulle

Vergarung Landwirtschaft
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Rechtslage, ,Zugriffsmoglichkeiten®
¢ Klarschlamm

¢ Zustandigkeit = Gemeinden
Zugriffsmoglichkeit = vollstandig
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

®* Los 4 — Gulle .. Rechtslage, ,Zugriftsmoglichkeiten
* Gulle

¢ Zustandigkeit =>» privat
Zugriffsmoglichkeit = ,keine®
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Biogasanlagen

Biogasanlagen installierte Leis- | kW/Anlage
tung in MW

Lkr Passau [2] 52 7,9 152
Lkr Rottal-Inn [2] a2 24,2 263
Lkr Dingolfing- 44 13,4 305
Landau [2]

Bayern [2] 2.030 548 270
BRD [3] 5.905 2.291 388
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

Los 4 — bisherige Zustandigkeiten
* Grinschnitt Abfallwirtschaftsbetrieb
Aldersbach Abfallwirtschaftsgesellschaft Donau-
Wald mbH

Arnstorf, Abfallwirtschaftsverband Isar-Inn
Johanniskirche
n,

RoBbach,

Schonau,

Triftern,
Eichendorf,

Simbach bei
Landau

¢ Zustandigkeit =» Kreise
Zugriffsmoglichkeit fur die Projektigemeinden = ,bedingt”
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Grunschnittverwertung

® Abfallwirtschaftsverband Isar-Inn, Eggenfelden
¢ 30 Kompostierungsplatze
® Verarbeitung des Griinschnittes Uber Fremdunternehmen
® Hackselung, Umsetzung, Kompostierung
® Entfernung holziger Anteil = Holzhackschnitzelanlage
® gultiger Vertrag mit Fremdunternehmen bis 31.12.2014
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Grunschnittverwertung

¢ Abfallwirtschaftsgesellschaft Donau-Wald mbH, AuBernzell
g
® Verarbeitung des Griinschnittes in Eigenregie
® 11 Griingutannahmestellen, 7 Kompostierungsanlagen

® Grlngutvergarungsanlage in Regen-Paschetsried 3.800 MWh Strom,
Abwarmenutzung zu Heizzwecken

® Entfernung holziger Anteil = Holzhackschnitzelanlage
® Bioabfallverwertungsanlage in Passau-Hellersberg 11.200 MWh Strom

@
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

Gesetzgebung, geplante Novellierungen

Novellierung des Kreislaufwirtschaftsgesetzes
Vermeidung - Vorber. Wiederverwendung - Recycling - Sonstige (energetische) Verwertung - Beseitigung

Novellierung der Klarschlammverordnung soll nun vollzogen werden
Herabsetzung der Schadstoffgrenzwerte auch fir die landbauliche Verwertung
Qualitatssicherung fir bodenbezogene Verwertung erforderlich
Hygienisierung!

Dingemittelverordnung

Befristung fur landwirtschaftliche Verwertung von Schlammen, die zur Entwasserung
mit Polymeren konditioniert wurden (2013 -> 2016)

Deutsches Ressourceneffizienzprogramm (ProgRess)
Recycling in Form von Phosphorriickgewinnung
Verbesserung der Pflanzenverfligbarkeit des Phosphors im Klarschlamm
Thermische Behandlung nur noch in Monoverbrennungsanlagen

Es wird mehr Klarschlamm verbrannt werden!

Entwicklung der Entsorgungskosten?

WY = =)
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Qualitat .. ,novellierte* Klarschlammverordnung

KA Aldersbach Klarschlammanalysen -
"neue" Klarschlammverordnung

100%
ol Landwirtschaftliche
70% - —e=anmium i) Verwertung
0% AL weiterhin moglich,
50% e —e— Kupfer (Cu)
e Quecksilber (Hg) aber
40% uecksilber (Hg ) o
30% i Nickel (Ni) Hygienisierung
20% o —o—Blei (Pb) erforderlich
10% - et Zink (Zn)
0% - e AOX (C)
P
I\
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Qualitat .. ,novellierte* Klarschlammverordnung

KA Arnstorf Klarschlammanalysen -
"neue" Klarschlammverordnung
140% -~
120% Landwirtschaftliche
e Cadmium (Cd)
100% - Verwertung
== Chrom (Cr) . .
80% , I —#— Kupfer (Cu) erd nICht
60% - ——Quecksilber (Hg) mOgllCh sein
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Qualitat .. ,novellierte* Klarschlammverordnung

KA Eichendorf Kldarschlammanalysen -
"neue"” Klarschlammverordnung

100% Bei weiter ansteigenden
o Werten kann
80% _ i :
70% —4— Cadmium (Cd) landwirtschaftliche
60% | == Chrom {CF} Ve rWe rtu ng
50% 2 —— Kupfer (Cu) .
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Qualitat .. ,novellierte* Klarschlammverordnung

KA Johanniskirchen
Klarschlammanalysen - "neue"
Klarschlammverordnung Cadmium kann
2005 >< KO-Kriterium fOr
90% - . .
80% | —¢— Cadmium (Cd) |andW|rtSChaft||Che
. —&— Chrom (Cr) Verwertung
60% —i— Kupfer (Cu) Seln
50% - > —=— Quecksilber (Hg)
40% | i = Nickel (Ni)
30% =@ Blei (Ph)
20% | Zink (Zn)
10% - e AOX (CI)
0% |
01.02.2011
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Qualitat .. ,novellierte* Klarschlammverordnung

KA RoRBbach Klarschlammanalysen -
"neue" Klarschlammverordnung

Landwirtschaftliche

—o— Cadmium (Cd) Verwertung
—m— Chrom (Cr) scheint weiterhin
= Kupfer (Cu) moglich zu sein
—— Quecksilber (Hg)

—— Nickel (Ni)

—&— Blei (Pb)

= Zink {Zn)

= AOX (Cl)
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Qualitat .. ,novellierte* Klarschlammverordnung

KA Schonau Klarschlammanalysen -
"neue" Klarschlammverordnung
100%
oo% l Landwirtschaftliche
jgj | = Cadmium (Cd) Verwertu ng
0% —8-chrom (C1) weiterhin moglich,
| = Kupfer (Cu) aber
e Hygienisierung
BT erforderlich
= Zink (Zn)
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Qualitat .. ,novellierte* Klarschlammverordnung

KA Triftern Kldarschlammanalysen -
"neue" Klarschlammverordnung

120%

Cadmium kann

100% - 4 —= - . . -
T —e—Cadmium(cd) KO-Kriterium far

80% 8 Chrom (C1) landwirtschaftliche
60% A - iy, tipien(Ol] Verwertun
A? > = Quecksilber (Hg) Seln g
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\‘\. —a— Blei (Ph)

20% S——
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Neudefinition der Aufgabenstellung

® Ausstieg aus landwirtschaftlicher Verwertung bei Novellierung
AbfKlarV kann erforderlich werden

® unterschiedliche rechtliche Randbedingungen
® dadurch unterschiedliche Entsorgungswege und Zustandigkeiten

® strikte Trennung der Verwertungswege und Zustandigkeiten von
Klarschlamm, Grinschnitt und Galle

=» diese Entsorgungswege haben sich etabliert

® gemeinsame Verwertung der Stoffe in einer zentralen Anlage
werden von Seiten der Abfallwirtschaftsbetriebe nicht angestrebt
¢ ,Abfallvermischung®
® Entsorgung des entstehenden Reststoffes?

= gemeinsame Verwertung von Klarschlamm, Grinschnitt und
Gdlle ist unsicher und nicht sinnvoll

! @ S ; '
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MaBnahmenkonzept . / Ml
Trocknung
Anaerob héﬁmb
Energiegewinn SISl
Energie- « Solar

» Dezentral statisch

» Dezentral
mechanisch

* Mobil

« Gemeinsam aerob\ verbrauch

« Solar-Thermisch
« Getrennt anaerob

* Niedertemperatur-
Bandtrockner

(  Stabilisierung )

Statische /
Maschinelle
Eindickung

behandlung - Pyrolyse

( Trocknung )
> < Schlamm-  Konvertierung N

» Vergasung

* Dezentral
Stationar

« Mobil
« Zentral Stationar
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

Ziele der Klarschlammbehandlung sind:

die Verringerung des Wassergehalts US-Schlamm > 99 % Wasseranteil
durch statische Eindickung < 98 % Wasseranteil
durch maschinelle Eindickung < 92 — 94 % Wasserantell
durch maschinelle Entwasserung < 70 — 80 % Wasserantell
durch Trocknung < 10 — 30 % Wasserantell

die Reduzierung der organischen Bestandteile (Stabilisierung)
aerobe Stabilisierung (im Zuge des Abwasserreinigungsprozesses oder getrennt)
anaerobe Stabilisierung (Schlammfaulung)
die Verringerung der Keimbelastung (Hygienisierung)
z.B. kurzzeitige Temperaturerhdhung (70°C, 1 Stunde)
die Ruckgewinnung von Nahrstoffen / Rohstoffen
z.B. Phosphor-Recycling
die Gewinnung von Energie
z.B. aus Faulgas oder aus der Klarschlammverbrennung
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Betrachtete Klaranlagen

® Die Abwasserteichanlagen werden nicht betrachtet
® Inhomogener klarschlamm
¢ Kein Energiepotenzial
® oTR-Gehalte nur bei ca. 20%
¢ KA Johanniskirchen wird jedoch betrachtet, da Umstellung zu
schwachbelasteter Belebungsanlagen bereits konzipiert war

® KA RoBbach wird zusatzlich betrachtet, da eventuell geeigneter
Standort flr zentrale Schlammbehandlung

TWYSE
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Bemessungsschlammmengen

Klaranlage Klaranlagen- Trockenrickstand Schlammenge
belastung im
Mittel
E g/E*d kg/d Y% m3/d m3/a
Aldersbach 9.217 73,8 680 5% 14 4.966
Arnstorf 6.211 73,8 458 5% 9 3.346
Eichendorf 4.783 73,8 353 5% 7 2.577
Johanniskirchen 1.201 73,8 89 5% 2
647
RoBbach 9.189 73,8 678 5% 14 4.951
Schoénau 1.128 73,8 83 5% 2 608
Triftern 2.400 73,8 177 5% 4 1.293
Summe 34.130 2.519 50 18.387
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Verfahrensumstellung bei den Klaranlagen

® Umstellung von gemeinsamer aerober Stabilisierung
auf getrennte anaerobe Stabilisierung
® Energieverbrauch sinkt
® Vorklarung sollte vorhanden sein oder geschaffen

werden
® Filtrat-/Zentratrickbelastung muss bertcksichtigt
werden
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Verfahrensumstellung bei den Klaranlagen
® Ist-Stromverbrauch
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Verfahrensumstellung bei

den Klaranlagen

Energiebilanz bei aecrober Stabilisierung auf einer KA der GroRenklasse 4

Primérenergiebedarf: 85 kWh/EW/a (N apwer =

40 %)
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Verfahrensumstellung bei den Klaranlagen

Energiebilanz bei anaerober Stabilisierung auf einer KA der GroRenklasse 4

Primarenergiebedarf: 37,5 kWh/EW/a (M anwerk = 40 %)

S aa——— =

| Input Strom: 31 kWh/EW/a; Fremdbezug: 15 kWh/EW/a

Zulauf-PW Vorreinigung Belebungsbecken
3.5 kWhiEW/a 3,0 kWhiEWIa 17.0 kWhiIEWIa

Input Abwasser | Tumpwerk Rechen Sandfang . vorkiarbecken Belebung

S T s

RLS u. NKB Schlammbehandlung
4,0 kWhIEWTa 3,5 kKWhIEWIa

Nachklérung

—PW e g L

75 KWhiEW/a

CSB : 153 KWH/EW/a !

Verluste, Abwidrme, Reibung, Kinetik
ca. 90 KkWh/EW/a

Elektr. : ca. 17 KWh/EW/a
Therm.: ca. 31 kKWh/EW/a

Energiegewinn aus Gasverstromung <(
N

Qutput Abwasser

>

Eth : 75 KWhiEW/a
CSB : 8 kWhiEW/a
Lage : 3 KWhiEWIa

—>

Qutput Schlamm
ca. 38,5 KWh/EW/a
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Einsparpotenzial aus Verfahrensumstellung

Energiever | Energiever
Klaran- |Ausbaug|GroBenk Zﬁggz ag;ael:gge Erée:;gﬂgxer Einsparpo | Belastu | Einsparpo
lage | roBe | lasse | g ilisieru|Stabilisieru| MUSE | tential | ng | tential
ng ng
E - kWh/(E*a) | kWh/(E*a) | kWh/(E*a) |[KWh/(E*a) E kWh/a

pldersbac | 20000 | 4 30 9217 | 0
Arnstorf 20.000 4 34 30 0,25 3,75 6.211 23.292
cenender) g000 | 3 38 34 0,25 375 | 4783 | 17.937
Johanniski
rchen 4.938 2 45 40 0,25 4,75 1.201 5.703
RoBbach | 30.000 4 34 30 0,25 3,75 9.189 | 34.459
Schénau 1.500 2 45 40 0,25 4,75 1.128 5.360
Triftern 4.000 2 45 40 0,25 4,75 2.400 11.400
Summe | 88.438 34.130 | 98.151

Gefordert durch:
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Bundesministerium
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98.151 kWh/a * 0,282 kg CO./kWh = 27.679 kg CO./a




Los 4 — Nutzen der Klarschlammfaulung
® Gaserzeugung Reduzierung Trockenmasse

Erwartete Reduzierung
Rohschlamm Faulschlamm ca. 30 %

Polymere Substrate
(Kohlenhydrate, Fette, Eiweipn)

Hydrolyse-—
phase Abbau 28 goTR
(Faulgas)
Bruchstiicke und geldste Polymere Mg = 288/568 = 50%
TO%
Versduerungs- 100% GV s
Phase
= 56 goTR
53.8%
Hy COq organ. Sduren Essigsédure Alkohole 80gTR 7%
28 goTR
Acetogene-—
Phase ]m%
52gTR
Essigsdure (Acetat) C2H402 30% 2 46.2%
Methanogene-— " m—
Phaoa 24 gmTR 24 pmTR

Methan

CH, + CO,

= Gasanfall i. M. 20,0 I/E*d nach 507.000 kWh/a * 0,282 kg COZ/kWh
Optimierung Verfahrenstechnik = 142.974 kg C02/a

= Methananteil ca. 63 %
-> H, = 6,2 kWh/m3, elektr. Wirkungsgrad = 32%, 65 kWel
-> ca. 507.000 kWh Eigenstrom p.a.

VN =
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

Los 4 — Zentralisierung der Klarschlammfaulung
¢ Klarschlammfaulung

® Nutzung des Energiegehaltes des Klarschlammes
=>» zentrale Klarschlammfaulung

® AusbaugroBe : = 88.000 EW
® Mittlere Belastung: : = 34.130 EW

® Fur Zentralisierung erforderlich

® Maschinelle Voreindickung des Schlamms
® Transport des eingedickten Schlamms

Gefordert durch:

Gemeinde Miarkt Markl Gemainda
Aidersbach  Ammstor] Eichendorf  Johanniskirchen
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Transport eingedickter Klarschlamm

® Gunstigste Standorte zur Minimierung CO,-Emission
®* 1 RoBbach = ca. 184.000 Tonnen-km
® 2 Aldersbach = ca. 245.000 Tonnen-km
® 3 Arnstorf = ca. 248.000 Tonnen-km

® 246.000 tkm * 2,5 * 104 g/tkm = 63.960 kg CO,/a

® Gesamtbilanz Zentralisierung der Klarschlammfaulung

® Das Gesamteinsparpotenzial an CO, betragt bei einer Zentralisierung der
Schlammfaulung ca. 107.000 kg CO./a

Gefordert durch:

Bundesministerium
1
$ fur Umwelt, Naturschutz aﬁﬁrsucw-rz. tJ
und Reaktorsicherhait INITIATIVE
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Variantenbetrachtung

® Umsetzung
® Maschinenring fir mobile Schlammeindickung
® Betrieb Gber Personal vor Ort

® Transport von eingedicktem Schlamm mit
ca. 5% TS-Gehalt

® Rucktransport des Filtratwassers zu den
einzelnen Klaranlagen

® Neubau einer zentralen Schlammfaulungsanlage FB 1.000 m3,
Gasbehalter 500 m3, Gasreinigung, Gasfackel, BHKW ca. 65 kWel,
Heizung, Pumpwerke etc., Maschinengebaude

® Neubau / Umbau Schlammvorlagebehélter und Filtratspeicher
® Entwasserung entweder mobil oder stationar

Gefordert durch:

Bundesministerium
$ fur Umwelt, Naturschutz EE::ISUCHUTZ_ tJ
und Reaktorsicherheit ~ {Sapegesy INITIATIVE
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Zentralisierung der Klarschlammfaulung

Erforderliche Komponenten der Schlammfaulungsanlage

Schlammfaulbehalter
(Stahlbetonbehalter, Lipp-Behalter, Stahlbehalter-emailliert)

Gasbehalter mit Gasfackel als Notfackel
Gasreinigungssystem und Gasmessungen
Heizungssystem, Heizschlammpumpwerk
Frischschlammleitungen, Frischlammpumpwerk
Faulschlammleitungen, Faulschlammpumpwerk
Schlammannahmestation, Filtratspeicher
Blockheizkraftwerk

Maschinengebaude

EMSR-Technik, Prozessleittechnik,
Gaswarnanlagen

Investitionskosten
ca. 3,5 Mio € ohne SEW
ca. 4,0 Mio € mit SEW

Gefordert durch:

Bundesministerium
$ fur Umwelt, Naturschutz Eﬁ:rsucﬂu-rz. tJ
und Reaktorsicherheit ~ {Sapegesy INITIATIVE
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

Los 4 — Beispiel Schlammfaulungsanlage
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ﬂ
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Betriebskosten der Schlammfaulungsanlage

® Kapitalkosten beica. 7 % A + V p.a.
® ca. 245.000 €/a ohne Schlammentwéasserung
® ca. 280.000 €/a mit Schlammentwasserung

® Betriebskosten
® ca. 100.000 € p.a. inkl. Instandhaltung, ohne Stromkosten
® ca. 20.000 €/a fur Schlammentwasserung (Konditionierung etc.)

Gefordert durch:

Bundesministerium
1
$ fur Umwelt, Naturschutz aﬁ:rsl"cnu-rz- tJ
und Reaktorsicherhait INITIATIVE
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Stromerzeugung mittels BHKW

® Unter Bericksichtigung des Strombedarfs der Standortklaranlage
und des Bedarfs der Schlammfaulung kdnnen nur ca. 1/3 des
Stroms als direkte Eigenstromerzeugung angerechnet werden, die
restlichen 2/3 mussen ins Netz zu einem geringeren Erlos
eingespeist werden

Ertrag

Strom €/a 43.839
KWK €/a 6.717
Wartung €/a -17.745

TWYSE

Gefbrdert durch: Gemeinde Markt Markl Gemeinda
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Klarschlammtrocknung

® Wichtig: nur anaerob stabilisierter Klarschlamm kann getrocknet
werden!!
® Solare Trocknung
¢ Keine Fremdwarme far Trocknung erforderlich

® Flachenbedarf sehr hoch -> ca. 3.200 m? Trocknungsflache
2 Hallena 100 mx 16 m

® Solar-thermische Trocknung

¢ Deutlich geringerer Flachenbedarf -> ca. 900 m2

® FuBbodenheizung + Warmluft -> ca. 250 kWh,,/h erforderlich
® Niedertemperatur-Bandtrockner

® Sehr geringer Flachenbedarf

® Geb&ude erforderlich

® ggfs. Abluftbehandlung erforderlich

Gefordert durch: w @ s :

Gemeinde Markt Markl Gemeinda
Aidersbach  Armstor Eichendorf  Johanniskirchen
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

* Los 4 — Klarschlammtrocknung — Beispiel bei Biogasanlage

o

VN o
D - XPER HPE

Eichendord mem ]{ 1:1 G I(_) “ Eﬁ?‘r‘w\mams&mem -
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Klarschlammtrocknung

® Investitionskosten
® Solare Trocknung ca. 2,24 Mio €
¢ Solar-thermische Trocknung ca. 1,26 Mio €
® Niedertemperatur-Bandtrockner ca. 1,19 Mio €

® Betriebskosten
® Bei solarer Trocknung im Wesentlichen fir Hagelversicherung
® Radlader und Bedienungspersonal
® XX

Gefordert durch:

Bundesministerium
$ fur Umwelt, Naturschutz aﬁﬁrsucw-rz. tJ
und Reaktorsicherhait INITIATIVE
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Einsparpotenzial durch Klarschlammtrocknung

Netto- Energiebedart Verbrennung Netto- Energlegewinn Verbrennung

Energiebedar! Entwisserung auf 25% TR Energisbedarf Entwdsserung auf 30% TR
Energiebedar! Trocknung auf 50%
fmrgmbedl‘f Transpont 100 km
Energiebedart Aschetransport 100 km

Energiebedar Transport 200 km nr
Energiebedar Aschetransport 100 km

B 3aa [l Netto- Energiegewinn Verbrennung

3] Energiebadar Entwsserung auf 30% TR
14 | Energiebedarf Transport 50 km
0.0 Energiebedart Trocknung auf 90%
o4 Energiebedar! Aschetransport 100 km
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Einsparpotenzial durch Klarschlammtrocknung
600.000 -
400.000 341.295
200.000 —
r 0 °
z
£ -200.000
N
=
=
s -400.000
3
=1]
g -600.000
=
d
-800.000
-1.000.000 -
-1.023.886
-1.200.000
Entwasserung und Entwasserung, Entwasserung,
Verbrennung Trocknung mit Trocknung mit
Fremdenergie, Uberschusswirme,
Verbrennung Verbrennung
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — CO,-Einsparpotenzial durch Klarschlammtrocknung

100.000
68.259
50.000 - -
0
0 - .
<
¥
€ -50.000
N
[
.
& -100.000
o
Q
-150.000
-200.000
-204.777
-250.000 -
Entwdsserung und Entwdsserung, Entwdsserung,
Verbrennung Trocknung mit Trocknung mit
Fremdenergie, Uberschusswirme,
Verbrennung Verbrennung
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Monetares Einsparpotenzial durch
Klarschlammtrocknung

400.000 T 366.034 Das Einsparpotenzial durch
350000 249158 sic555 | Faulung und Trocknung liegt bei ca.
300.000 278465 i I 300.000 €/a
£ 250,000 Allerdings mussten ca. 400.000 €/a
£ o0 000 fir die Faulung und Entwasserung
z zuzlglich der Kosten fur die
~ 150.000 . . - .
Trocknung, diese sind abhangig
100.000 von den Warmebezugskosten
50.000 . - .
Aber es sind auch monetare Ein-
0 — — =L L] ) [l
S0e 6061 0 sparungen zu berlcksichtigen,
{ ) { wenn dadurch Ausbaubedarf
B mobile Entwdsserung und thermische Verwertung . .
| auf den Klaranlagen entfallt
® Faulung, Trocknung und thermisch Verwertung
® Einsparpotential

o HPE

R ! (j l () » Begionaimansgemen - e
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Variantenbetrachtung

® Nutzung des Energiepotenzials im Grinschnitt
® zentrale Grinschnittvergarungsanlage

® Nutzung der bestehenden Warmepotenziale zur Klarschlammtrocknung
¢ zentrale Klarschlammtrocknung an bestehenden Biogasanlagen
¢ zentrale Klarschlammtrocknung bei vorhandener
GrlUnschnittvergdrungsanlage
¢ Untervariante: in Kombination mit der Klarschlammfaulungsanlage

Gefordert durch: m @ s :
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Biogasanlagen

Stz 280320 v . J
Sland: 28.03.2011 b= "KI'F!M
‘a, nA AELF Pfarrkirchen  NF

QR-- . —
= Xk HPE B

Markt  Gemainda :
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MaBnahmenkonzept zur Energie- und CO,-Einsparung

® Los 4 — Biogasanlagen

Gemeinde Anlage installierte
Ifd. Nr. kw
Arnstorf ) 500 Diese Anlagen waren nahezu
2 526 alle geeignet, da sie eine ausreichende
— j ;zj Warmeleistung hatten, sofern die Abwarme
. o bisher nicht genutzt wird
6 190
Johanniskirchen 7 275
— : - Warmeuiberschuss der Faulung
10 200 gaanéhrig ca. 330.000 kWh/a
11 385
12 350 Warmebedarf der Trocknung
Triftern 13 220 ca. 1,9 M|0 kWh’[h
14 287
15 242
Summe 15 4,665

Gefordert durch:
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und Reaktorsicherhait

Seite 47



erzlichen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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